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Zur Person

= Diplom-Physiker

= Offentlich bestellt und beeidigter Sachverstandiger
der Regierung von Oberbayern fir EMVU
(elektromagnetische Umweltvertraglichkeit)

= Beratung von Kommunen in Sachen Standortwahl von
Mobilfunkantennen

= Messung nieder- und hochfrequenter elektromagnetischer Felder
(0 Hz bis 40 GHz)

= Mobilfunk-Immissionskataster, Immissionsprognosen
(Mobilfunk, BOS, Freileitungen, Transformatoren)

= Gutachten zur Immissionsauswirkung von EMF auf
Allgemeinheit, Arbeitsschutz und Herzschrittmacher fir
- Europaische Kommission,
- LUBW (Funkwellenmessprojekt BW)
- Forschungsvorhaben fiir Bundesamt fiir Strahlenschutz
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Entwicklung Datenverkehr Mobilfunk

Millionen Gigabyte

2765
1993

Nachfrage treibt
Mobilfunkausbau!

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

o Lizenzauflage Frequenzvergabe 2018 5G
(umzusetzen bis Ende 2022):

— liickenlose Versorgung von Bahnstrecken
und Autobahnen

— mindestens 98 % der Haushalte je
Bundesland mit mindestens 100 Mbit/s

— > 500 Basisstationen in ,weil3en Flecken®

b 4
- bis 2015:

Uberwiegend nur Aufriistung
bestehender Standorte
- Seitdem:
- Bau neuer Standorte
- SchlieBung von Funkliicken
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Mobilfunkkonzept
Wolfratshausen
2008

Immissionskataster
Bestandsstandorte

17~ Standorte von:
A\ T-Mobile

A Bedarfsanalyse 2008
48 Sicnese  UMTS ~Grundversorgung

(Reichweite ca. 600 m)

Ergebnis:
— Stadtzentrum dichte Versorgung

— Waldram, Sudwesten und Teile
von Nantwein mangelhaft
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Derzeitige Netzabdeckung der Telekom - Datenverkehr
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Zigtausende neuer
Funkmasten fur 5G
erforderlich?
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Stt Netzabdeckung mit 5G
el der Telekom
am Juli 2020
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cxionil Netzabdeckung mit 5G
3 der Telekom
am August 2020
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Derzeitige Netzabdeckung

Achmohie
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Vodafone mit 4G / 5G - Da&?nverkehr

Wolfratshausen
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Derzeitige Netzabdeckung Telefonica mit 4G / 5G - Datenverkehr

Noch keine
5G-Versorgung

. Versorgung in Gebauden

I:‘ Versorgung im Freien
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Eigenschaften von 5G - Teil 1

v'Netz orientiert sich mehr an Nutzungsanforderung als an Besiedlungsdichte

v Flachenversorgung 5G wird im Frequenzband von 700 MHz bis 3.800 MHz
(im Vergleich WLAN 2.400 und 5.500 MHz) realisiert.

v'Hoéhere Frequenzen bis 30 GHz (- 200 GHz) nur sehr lokal an Orten wo sich
viele Menschen aufhalten (Flughafen, Stadien, Messehallen, Bahnhéfen),
Reichweite < 100 m.

Eigenschaften 5G - Teil 2

5G kann immer das optimale Netz fur jede
Anwendung zur Verfiigung stellen

Bandbreiten-Kommunikation )))

5G ermogicht die extrem breitban-
dige Kommunkation, Quaitativ hoch-
wertige Inhakte konnen schnell und
nahezu verzogerungsirei beispiels-
weise mit TV, Notebook, Smartphone
und Tablet zeAgleich genutzt werden.

v'Grundversorgung liber bestehende Masten,
zusétzlich viele Spezialnetze zugeschnitten auf die
Anforderungen der Nutzer:

o Ultraschnelle Datenlibertragung grofer [ Echtzeit ' \
Datenmengen (8K-Videos) e et B

weise damit sich Verkehrsisineh-
mer gegensetig vor Gefahren

o Kommunikation mit groBer Anzahl von
Einzelgeraten (Internet der Dinge 10T)

e

5G vemetzt Milionen Gegen-
stande zeitgleich und Zuvertas-
sig. Beispieisweise in der Indus-
rie, wo Roboter, Pakete oder
Gabelstapler kabellos veretzt

o Hoch-Zuverlassigkeitsnetz mit Antwortzeiten von
bis zu 1/1000 Sekunde (Autonomes Fahren)
durch direkte Kommunikation von Endgeraten

o Individuelle Ausrichtung des Funksignals auf
einzelne Endgerate (Mehrfachantennen (MiMo),
Strahlbiindelung, Minimierung des
Energiebedarfs des Senders sowie der
Sendeleistung)

© Th. Schiiller, Vodafone

21-10-05
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Immissionsbewertung 5G Technik

= 5G-Technik ist eine Weiterentwicklung der 4G (LTE)-Technik, Frequenzbander, Modulation und
Ubertragungstechnik vergleichbar, Neue Wirkungsmechanismen flr den Menschen aufgrund der
5G-Technik daher unwahrscheinlich.

= massivMIMO-Antennen kdnnen eine deutlich hdhere abgestrahlte Sendeleistung (EIRP) der
Mobilfunkstandorte bewirken, allerdings auch eine effektivere Nutzung.

= Internet der Dinge (loT) und Small Cells-Netz flihren zu vielen kleinen Sendern in der Nahe der
Menschen. (Exposition = Sendeleistung / Abstand)

= Strahlenexposition wird zunehmen, die Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV wird daher
insbesondere bei niedrigen Mobilfunk-Dachstandorten deutlich schwieriger als bisher.

Mehr Wert.
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Kontakt

Dr. Thomas Gritsch

Telefon 089 5791-1110
thomas.gritsch@tuvsud.com
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